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1 酵母 多 糖 对 哺乳 竺 牛 生长 性 能 、 消 化 代谢 和 血清 生化 指标 的 影响 
2 Hoe! RRE Æ PP Sa WER x) RP WAR 李建国 " 


3 (1 .河北 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 保 定 071001; 2. 河 北 农业 大 学 动物 医学 院 ， 保 定 071001; 
4 3 .河北 省 衡水 市 农 牧 局 ， 衡 水 053000; 4. 河 北 省 隆 化 县 农 牧 局 ， 隆 化 068150) 


5 W 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 不 同 剂 量 的 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 生长 性 能 、 消 化 代谢 和 


清 生化 指标 的 影响 。 选 择 初生 重 相近 的 健康 中 国 荷 斯 坦 犊 牛 56 头 ， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 


6 I 


7 14%. IH WRH 


Ww 


aS ea al, IL. TO. IVA eee aL A oy SYS 1. 2. 3 g/( 头 :qd) 


8 “的 酵母 多 糖 。 试 验 期 60 d。 结 果 表 明 : 1) III 组 犊 牛 平均 日 增 重 显著 高 于 1 组 (P<0.05) ; 


9 ”各 组 犊 牛 各 阶段 干 物质 采 食 量 均 无 显著 差异 (P>0.05) ， 以 匡 组 最 高 ; 添加 酵母 多 糖 对 犊 牛 


S 10 ”的 体高 、 体 斜 长 、 胸 围 和 管 围 均 无 显著 影响 (CP>0.05) 。2) II 组 犊 牛 干 物质 、 粗 蛋白质 、 
SI 11 ， 粗 脂肪 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 纤维 的 表 观 消化 率 显 著 高 于 工 组 (P<0.05〉 。3) I. I 
S 12 ”区 组 犊 牛 的 腹 海 率 和 腹 海 频率 均 低 于 工 组 。4) I、IV 组 犊 牛 血清 TP 含量 显著 高 于 工 组 
N 13 (P<0.05) ， 犊 牛 血清 葡萄 糖 、 白 蛋白 、 屎 素 氮 含 量 各 组 间 均 未 达到 显著 水 平 (P>0.05) 。 
Co 14 ”I 组 犊 牛 血 清 碱 性 磷酸 酶 、 溶 菌 酶 活性 和 总 抗 氧化 能 力 显著 高 于 I 组 (P<0.05) ， 瑟 组 犊 牛 
| 15 ”血清 丙 二 醛 含量 显著 低 于 工 组 CP<0.05) 。 综 合 分 析 表 明 ， 哺 乳 犊 牛 饲 粮 中 添加 酵母 多 糖 可 


16 ”促进 犊 牛 生长 发 育 和 营养 物质 消化 吸收 ,降低 犊 牛 腹 泻 率 。 在 本 试验 条 件 下 ,哺乳 犊 牛 饲 粮 


17 ”中 酵母 多 糖 的 适宜 添加 量 为 2 g/(Sk-d). 
18 。 关键 词 ， 酵 母 多 糖 ， 哺乳 犊 牛 ， 生 长 性 能 ， 表 观 消 化 率 ， 血 清 生化 指标 


19 ”中 图 分 类 号 : $823 文献 标识 码 :A 文章 编号 : 
20 酵母 多 糖 (yeast polysaccharide, YP) 是 酵母 细胞 壁 的 主要 组 成 成 分 ， 又 称 酵 母 细 胞 壁 


21 多糖， 是 一 种 大 分 子 多 糖 复 合 物 ， 从 酵母 细胞 壁 中 提取 而 得 ， 外 层 为 甘露 聚 糖 ， 含 量 约 为 


22 25%， 中 间 层 为 蛋白 质 类 物质 ， 内 层 为 葡 聚 糖 ， 含 量 约 为 25%01。 酵 母 多 糖 通过 调节 机 体 肠 
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道 菌 群 ， 降 低 骨 肠 道 疾病 、 促 进 动物 对 营养 物质 的 消化 吸收 、 提 高 机 体 的 抵抗 力 、 提 高 动物 


的 生产 性 能 。 而 犊 牛 哺乳 期 书 


因此 提高 犊 牛 免疫 力 从 而 促 ; 


1 体 抵抗 力 低下 ， 面 临 各 种 外 界 刺激 容易 发 生 腹 海 等 多 种 疾病 ， 


生长 性 能 至 关 重 要 。 酵 母 多 糖 作为 天 然 无 毒 副作用 促 生 长 的 生 


物 活性 制剂 , 研究 其 对 哺乳 犊 牛 生长 发 育 及 代谢 的 作用 具有 重要 意义 。 大 量 研究 表明 ,酵母 


多 糖 可 以 提高 家 禽 的 机 体 抗 氧化 和 生长 性 能 8， 降 低 仔 猪 的 腹泻 率 ， 提 高 仔猪 日 增 重 、 


清 免 疫 球 蛋 白 售 量 和 生长 性 


能 F771 也 有 研究 表示 ,酵母 多 糖 能 提高 受到 免疫 刺激 时 的 小 母 牛 


on 


4 
H 


FA SRE RAA ALR A A O, 但 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 的 看 


量 代 谢 四 、 应 激 阶段 阁 牛 的 


PRR (DMI) 及 日 增 重 8 0、 沙 乳牛 产 奶 量 以 及 乳 蛋 


白 率 中 外。 酵母 多 糖 能 提高 成 年 反 急 动物 的 DMI、 日 增 重 和 泌乳 性 能 。 


关于 甘露 聚 糖 或 B - 


究 结果 未 见报 道 。 


此 , 本 试验 旨 在 探究 饲 粮 中 添加 不 同 剂量 的 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 生 长 性 能 、 消 化 代谢 及 相关 


血清 生化 指标 的 影响 ， 探 讨 其 作用 机 


1 材料 与 方法 
1.1 ”试验 材料 


酵母 多 糖 购 自 湖北 安 琪 


判 及 适宜 添加 量 。 


qu 


酵母 有 限 公 司 ， 主 要 含有 20.0% <f-78 RHE<30.0%, 20.0% <a- 


甘露 聚 糖 肽 筷 30.0%， 肽 类 及 有 蛋 


1.2 ”试验 设计 


试验 选择 初生 重 [ (45.00+5.29) kg] 相近 、 健 康 的 中 
组 ， 每 组 14 头 ， 各 组 间 平 均 初 生 重 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


IV 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添 加 1、2、3 g/( 头 :四 的 酵母 多 糖 。 试 验 期 60 d。 


1.3 ”饲养 管理 


试验 特 牛 出 生 后 1h 内 灌 服 4L 初 乳 ， 之 后 


验 期 间 每 日 每 头 饲 喂 牛 奶 4kg; 7 H 


1 


日 龄 ， 酵 母 多 糖 添加 在 牛奶 


> 


7~60 


表 1。 鲜 奶 和 首 蒂 的 营养 水 平 见 表 2. 


表 1 


开 食料 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


BOTTA EIERE 45 日 铃 开始 自 
日 龄 添加 在 犊 牛 开 食料 中 。 开 食料 组 成 及 营养 水 平 见 


白质 之 30.0%， 几 丁 质 宇 2.0%， 纯 度 >50%。 


国 荷 斯 坦 犊 牛 56 头 ， 随 机 分 为 4 


I 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 开 、II、 


安置 于 犊 牛 岛 ， 均 单 笼 饲养 ， 自 由 饮水 。 试 


HREH. 1~6 


[Some 


48 


49 


50 


51 


52 


53 


54 


55 


56 


57 


Table 1 Composition and nutrient levels of the starter (air-dry basis) % 


原料 含量 Content ”营养 水 平 含量 Content 
Ingredients Nutrient levels”) 

玉米 Corn 24.00 干 物质 DM 89.96 
膨化 大 豆 Extrude soybean 22.90 HEKA CP 19.17 
乳 清 粉 Whey powder 20.00 产 奶 净 能 NEV (MJ/kg) 6.80 
豆粕 Soybean meal 16.00 粗 脂肪 EE 2.78 
Hk Wheat bran 13.00 粗 灰 分 Ash 7.45 
石粉 Limestone 1.80 中 性 洗涤 纤维 NDF 15.06 
预 混 料 Premix” 1.00 酸性 洗涤 纤维 ADF 6.49 
HRA CaHPO, 0.80 钙 Ca 0.77 
食盐 NaCl 0.50 总 磷 TP 0.50 
合计 Total 100.00 


P 预 混 料 为 每 千克 开 食 料 提 供 The premix provided the following for per kilogram of the 


starter: VA 15 000 IU, VD 5 000 IU, VE 50 mg, Fe 90 mg, Cu 12.5 mg, Mn 30 mg, Zn 90 mg, 


Se 0.30 mg, I 1 mg, Co0.5 mg. 


3 产 奶 净 能 为 计算 值 ， 根 据 NRC〔2001) 69 中 各 原料 的 产 奶 净 能 ， 分 别 乘 以 各 自在 开 食 


料 中 所 占 的 比例 ,再 相 加 ， 其 他 为 实测 值 。 表 2 同 。The NErwas a calculated value, according 


to NRC (2001)031，the NEL of each raw material was multiplied by the ratio of respective starter 


and then added together, while the others were measured values. The same as Table 2. 


表 2 HEWITT AY FRAP CP SE ALD 
Table 2 Nutrient levels of milk and alfalfa (air-dry basis) % 
营养 水 平 鲜 奶 Eia 
Nutrient levels Milk Alfalfa 
干 物质 DM 12.52 74:00 
粗 蛋 白质 CP 3.17 17.76 
产 奶 净 能 NEL (MJ/kg) 11.95 5.57 
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粗 脂肪 EE 


粗 灰 分 Ash 


中 性 洗涤 纤维 NDF 


酸性 洗涤 纤维 ADF 


钙 Ca 


ABE TP 
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3.91 


0.12 


0.09 


1.4 ”样品 采集 与 处 理 


1.4.1 饲 粮 样品 与 凑 样 的 采集 与 处 理 
试验 采用 四 分 法 采集 开 食料 及 萌 薪 干草 相 


置 于 封口 袋 内 保存 ， 用 于 饲 粮 营 养 成 分 含量 的 测定 。 
试验 结束 前 收集 羡 样 ， 连 续 3 d RRE, FREER R 600 g， 均 分 成 2 份 ， 一 份 


样品 直接 装 入 自封 样品 袋 制 备 风 二 样品， 月 


Fins IFT 65 它 烘 干 48 h， 制 作成 风干 样品 ， 


日 于 粗 脂 肪 CEE) . #5 CCa). BE (P), PHE 


涤 纤 维 (NDF) 、 酸 性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 的 测定 ; 另 一 份 样品 按 每 100 g 新 鲜 装 便 加 入 


20 mL 浓度 为 10% 的 H2SO4 进 行 处 理 ， 并 于 -20 °C 保存 ， 用 于 粗 蛋 白质 (CP) 含量 的 测定 。 


1.4.2 ”血液 样品 的 采集 与 处 理 


试验 结束 当日 晨 饲 前 , 用 促 凝 真空 采血 管 从 犊 牛 颈 静脉 采 


水 浴 30 min, 1240Xg 离心 15 min， 分 离 血 清 ，-20 °C 冷冻 保存 待 测 。 


1.5 ”样品 分 析 与 测定 
1.5.1 体重 体 尺 的 测定 
犊 牛 出 生 时 ， 测 定 初 生 重 ，6 


—_ 
lss 
mh 

Wh 


0 


E (ADG) 。 测 定 犊 牛 体高 、 体 斜 长 、 胸 围 和 管 围 。 


日 龄 〈 试 验 结束 ) 早晨 测定 末 重 ， 计 入 


出 | 


L 30 mL, 将 采集 的 血样 37 °C 


1~60 日 龄 平均 日 


体高 : 从 著 甲 最 高 点 到 地 面 的 垂直 距离 ， 用 测 杖 测量 ; 体 斜 长 : 肩 关 节 的 前 端 到 坐骨 端 
的 距离 ， 用 硬 尺 测 量 ; 胸围 : 肩 甩 骨 后 角 处 体 躯 的 垂直 周 径 ， 其 松紧 以 能 插 上 食指 和 中 指 上 


下 滑动 为 准 ， 用 卷 太 测量 ;， 管 围 : 在 前 掌骨 上 1/3 最 细 处 的 水 平 周 径 长 度 ， 


1.5.2 DMI 的 测定 


试验 期 间 , 记录 每 头 犊 牛 每 天 的 开 食 料及 攻 蒋 干草 的 供给 量 和 剩余 量 ， 
BIR FHS 300~500 g， 于 105 人 烘 干 至 恒 重 ， 计 算 干 物质 含量 。 试 验 结束 时 ， 换 算 虽 


以 卷 尺 量 之 。 


并 采集 各 组 颗粒 


LC 


[Some 
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79 ”各 组 犊 牛 的 DMI。 


80 1.53 ”腹泻 率 的 测定 
81 每 日 观察 犊 牛排 泄 情况, 参考 类 便 得 分 标准 L415 对 犊 牛 的 腹泻 情况 进行 测定 ， 当 犊 牛 
82 ” 便 评 分 三 2 时 记 为 1 个 腹泻 日 。 每 头 犊 牛 每 腹泻 1 d 记 为 腹泻 1 次 ， 计 算 犊 牛 腹泻 率 、 腹 海 


We 


83 ”频率 。 


84 腹泻 率 (%)= 腹 海 头 数 /总 头 数 x100; 
85 腹泻 频率 (%)= (腹泻 头 数 x 腹 海天 数 ) / (总 头 数 x 试 验 天 数 ) x100。 


86 ”1.5.4 营养 物质 表 观 消化 率 的 测定 


87 饲 粮 样品 与 数 样 DM 含量 采用 张 丽 英 09 的 方法 测定 ，EE、Ca 与 P 含量 分 别 参照 GB/T 


88 6436-2002!'7, GB/T 6437-200!'8, GB/T 6437-200219 测 定 ，CP 含量 参照 GB/T 6432-94204] H 


89 FOSS 全 自动 蛋白 测定 仪 进行 测定 ，NDE 与 ADF 含量 分 别 参照 GB/T 20806-20062!, NY/T 


90 1459-20072 利 用 全 自动 纤维 仪 ANKOM-A2000i (美国 ) 测定 。 


91 用 酸 不 溶 灰 分 法 (内 源 指示 剂 法 ) 计算 饲 粮 中 各 营养 物质 的 表 观 消化 率 。 计 算 公 式 如 下 : 
92 某 营养 物质 表 观 消化 率 (4) = Cale-bld) / Calc) X100. 
93 式 中 : a= 饲 粮 中 该 营养 物质 含量 (%) ; b= 凑 中 该 营养 物质 含量 (%) ; c= 饲 粮 中 指 


uy 


94 WHEE (% ) ; d REE (%) 。 


95 1.5.5 血清 生化 指标 的 测定 


96 jaa (GLU) ~ KAA (UN). MEA CTP) 、 白 蛋白 (ALB ) 含量 及 碱 性 磷 


97 E CALP) 活性 的 测定 采用 北京 北 检 公 司 的 试剂 盒 〈 批 号 分 别 是 20170407、20170201、 


98 20170201, 20170201. 20170302) ; 血清 两 二 醛 (MDA) 含量 及 总 抗 氧化 能 力 〈TAOC ) 


99 ”的 测定 采用 南京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 盒 〈 批 号 分 别 为 20170410、20170410) ， 利 用 


100 ”山东 高 密 彩 虹 GF-D200 型 半自动 生化 分 析 仪 测定 ， 血 清 溶 菌 酶 (LZM) 活性 的 测定 采用 上 


101 ” 海 活 乐 生物 科 技 有 限 公 司 的 试剂 盒 〈 批 号 为 20170428) ， 利 用 美国 的 THERMO Multiskan 


102 ”Ascent 全 自动 酶 标 仪 测定 。 


103 1.6 数据 统计 与 分 析 
104 试验 数据 采用 SPSS 19.0 统计 软件 进行 单 因素 方差 分 析 ， 并 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比 


105 ” 较 。 试 验 结果 用 平均 值 + 标 准 差 表示 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 ， 以 P<0.01 为 差异 极 显 著 。 


106 2 结 BR 


107 21 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 生长 性 能 的 影响 


108 21.1 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 体重 的 影响 


109 由 表 3 可 知 ， 各 组 犊 牛 初生 重 及 末 重 差异 均 不 显著 (P>0.05) . IZA ADG 显著 高 


110 于 I 组 (P<0.05) ， 而 I、I 和 TV 组 间 犊 牛 ADG 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


111 表 3 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 和 牛 体重 的 影响 
112 Table 3 Effects of yeast polysaccharide on body weight of sucking calves 
项 组 别 Groups Pf 
Items I II M IV P-value 
初生 重 Birth weight/kg 43.5143.53 46.25+6.88 44.2244.74 46.00+4.92 0.664 
末 重 Final weight/kg 80.88+5.22 85.63+5.76 85.43+4.28 83.86+5.90 0.287 
平均 日 增 重 ADG/kg 0.62+0.05° 0.66+0.06" 0.69+0.03" 0.63+0.04° 0.046 
113 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 CP>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显 


114 -& (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显著 〈P<0.01) 。 下 表 同 〈 除 表 7) 。 

115 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant 
116 difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference 
117 (P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01). The 


118 same as below (except for Table 7) . 


119 21.2 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 DMI 的 影响 


120 由 表 4 可知， 各 组 犊 牛 各 阶段 DMI 均 无 显著 差异 〈P>0.05) , Il, Tl, WAR RR 

121. B DMI 均 高 于 I 组 ，III 组 的 犊 牛 DMI 高 于 其 他 各 组 。 

122 表 4 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 DMI 的 影响 

123 Table 4 Effects of yeast polysaccharide on DMI of sucking calves 

项 目 组 别 Groups P 值 
Items I I MI IV P-value 


开 食 料 DMI Starter DMI/ (g/d) 


7~17 日 龄 427.11+30.35 450.56+28.45 500.10+25.68 472.72+20.15 0.501 


7 to 17 days of age 


18~28 日 龄 

500.14+16.98 510.12+20.48 540.194£18.77 510.44+14.16 0.346 
18 to 28 days of age 
29~39 日 龄 

680.23+40.00 750.30+60.12 850.91+48.13 800.55+70.31 0.099 
29 to 39 days of age 
40~50 日 龄 

900.17+48.10 950.304£38.20 1 000.48+50.54 1 000.44+30.22 0.123 
40 to 50 days of age 
51~60 日 龄 

1 010.15+80.40 1 100.30+90.18 1 135.10£70.87 1 130.34+99.67 0.705 
51 to 60 days of age 
7~60 日 龄 

693.60 +40.12 750.32 +51.38 808.28 +27.78 778.90 +80.50 0.143 
7 to 60 days of age 
Elia DMI Alfalfa DMI/ (g/d) 
45~50 日 龄 45 to 50 days of 

100.15+12.55 105.33+14.31 110.78+12.90 107.20+10.19 0.811 
age 
51~56 He 51 to 56 days of 

188.22425.91 197.18+30.32 210.56+23.67 194.78425.66 0.231 
age 
57~60 Hi? 57 to 60 days of 

269.20+35.59 280.92+30.39 287.17+422.96 280.17+430.47 0.515 
age 
45~60 Hie 45 to 60 days of 

185.85 +19.21 194.48 + 23.07 202.84 +30.91 194.05+18.27 0.277 
age 
124 213 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 体 尺 的 影响 
125 表 5 可 知 ,， 在 特 牛 饲 粮 中 添加 酵母 多 糖 对 犊 牛 的 体高 、 体 斜 长 、 胸 围 和 管 围 均 无 显著 
126 ”影响 (P>0.05) . Il. WAR I 组 有 增加 的 趋势 。 
127 表 5 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 体 尺 的 影响 
128 Table 5 Effects of yeast polysaccharide on body measurement of sucking calves cm 


项 目 


Items 


组 别 Groups 


I 


MI 


P 


IV P-value 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


135 


136 


Height 


体 斜 长 


Body length 


胸围 


Heart girth 


seca 
管 转 
S 


Circumference of cannon 


bone 


89.944 


86.874 


1.47 


2.03 


107.37+3.02 


13.814 


0.37 


90.714 


1.48 


89.864 


2.59 


108.00+2.67 


13.874 


0.58 


90.284 


90.284 


1.50 


107.76 


13.904 


2.07 


+2.03 


0.53 


90.21+1.15 


87.5743.01 


1 


07.36+4.5 


3.43+0.53 


0.242 


0.280 


0.941 


0.315 


2.2 RLH 


yO 


去 6 Al 


CP 的 表 观 消 


观 消 化 率 较 I 组 分 别提 高 了 7.75%. 8.84% (P<0.05) . MH44 


x: 


有 乳 犊 牛 营养 物质 表 观 消化 率 的 影响 


Sel, IL. I. VIE DM, CP 的 表 观 消化 率 较 工 组 均 有 所 升 高 ，I 贡 组 DM, 
此 率 与 1 组 相 比 分 别提 高 了 8.66%、9.97% (P<0.05) 。II、IV 组 犊 牛 EE 的 表 


E NDF. ADF 的 表 观 消化 率 


较 工 组 分 别提 高 了 15.88% (P<0.05) 、16.43% (P<0.01) 。 特 牛 Ca、P 的 表 观 消化 率 各 组 


表 6 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 4 


之 间 未 达到 显著 水 平 (P>0.05) ， 但 三 组 高 于 其 他 各 组 。 


F 营 养 物质 表 观 消化 率 的 影响 


Table6 Effects of yeast polysaccharide on nutrient apparent digestibility of sucking calves % 


项 目 组 别 Groups P 
Items I I M IV P-value 
干 物质 

62.09+1.48? 64.54+1.59° 67.47+1.83# 63.53+1.46° 0.025 
DM 
粗 蛋白 质 

57.89+1.64° 58.9442.10° 63.66+2.16* 59.65+1.49> 0.010 
CP 
粗 脂肪 

82.04+1.97° 85.00+1.14° 88.40+1.22° 89.29+1.363 0.033 
EE 
中 性 洗涤 纤维 

51.271.15° 55.88+1.24° 59.41+1.91* 54.14+1.30° 0.011 


酸性 洗涤 纤维 


45.72+0.3 18° 48.72+0.678° 53.23+1.0248 45.98+0.6B° 0.009 
ADF 
钙 
58.09+1.06 59.24+0.99 60.62+1.23 58.12+0.56 0.073 
Ca 
foe 
61.72+0.84 62.46+0.56 64.14+0.89 63.19+1.11 0.056 
P 
137 “2.3 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 腹 海 率 的 影响 
138 由 表 7 可知， 开 、II、IV 组 犊 牛 的 腹泻 率 和 腹泻 频率 均 低 于 工 组 ， 腹 海 率 比 工 组 分 别 降 
139 {RT 24.93%., 50.00%, 24.93%, IMRE I 组 分 别 降低 了 42.86%. 61.90%, 49.21%. M 
140 ”组 腹泻 率 和 腹泻 频率 最 低 。 
141 表 7 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 腹泻 率 的 影响 
142 Table 7 Effects of yeast polysaccharide on diarrhea rate of sucking calves % 
项 组 别 Groups 
Items I I Il IV 
ys 
7.14 5.36 3.57 5.36 
Diarrhea rate 
SEPIES 
0.63 0.36 0.24 0.32 
Diarrhea frequency 
143 2.4 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血 清 生 化 指标 的 影响 
144 241 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血清 代谢 物 的 影响 
145 表 Saye, Tl. WARM TP 含量 显著 高 于 [组 (P<0.05) , IAH: 1 组 提高 
146 4.12%。 犊 牛 血清 GLU、ALB、UN 含量 各 组 间 均 未 达到 显著 水 平 CP>0.05) 。 
147 表 9 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血 清 代 谢 物 的 影响 
148 Table 9 Effects of yeast polysaccharide on serum metabolites of sucking calves 
项 组 别 Groups P 
Items J I II IV P-value 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 4.48+0.65 4.56+0.76 4.63+0.91 4.03+0.77 0.710 


总 蛋白 TP/ (g/L) 70.83 二 1.33? 72.33+1.96 73.75+1.42° 71.58+1.64# 0.049 
白 蛋 白 ALB/ (g/L) 35.33+1.76 35.42+1.40 34.08+1.10 34.42+1.00 0.438 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 6.08+0.91 6.92+1.59 5.57+1.08 6.06+0.88 0.290 


Ezi 


149 2.4.2 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血清 酶 活性 的 影 


150 表 9 可 知 ，II1、III 组 犊 牛 血清 ALP 活性 较 工 组 分 别提 高 了 7.84%、17.24% (P<0.01)。 


151 Mm, VAn LZM 活性 显著 高 于 I 组 (P<0.05) ， 较 工 组 分 别提 高 了 6.79%. 6.20%. 


152 KO 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血 清 酶 活性 的 影响 

153 Table9 Effects of yeast polysaccharide on enzyme activity in serum of sucking calves 
项 组 别 Groups Pf 
Items I II Il NV P-value 
碱 性 盔 酸 酶 

244.50+8.84°° 263.6743.54B> 286.6745.444* 253.3344.47° <0.001 
ALP/ (U/L) 
溶菌 酶 
LZM/ 6.77+0.43° 6.37+£0.21° 7.23+0.38? 7.19+0.49° 0.028 
Cug/mL ) 
154 24.3 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血 清 抗 氧化 指标 的 影响 
155 由 表 10 可 知 ， 革 组 犊 牛 血 清 工 AOC 较 [组 提高 了 17.41% CP<0.05) 。 工 、 王 组 血清 


156 MDA 含量 显著 低 于 工 组 (P<0.05) ， 比 工 组 分 别 降 低 了 11.04%, 11.04%, I, MAŻ N% 


157 ” 异 不 显著 (P>0.05) 。 


158 表 10 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 
159 Table 10 Effects of yeast polysaccharide on serum antioxidant indexes of sucking calves 
项 目 组 别 Groups PE 
Items I II m IV P-value 
总 抗 氧 化 能 
28.54+5,32° 31.9543.03 33.51+1.36* 29.18+42.98> 0.021 


T-AOC/ (U/mL) 


Ai he 


1.63+0.09" 1.45+0.11° 1.45+0.08° 1.61+0.09? 0.026 


MDA/ (umol/L) 


160 


161 


162 


163 


164 


165 


166 


167 


168 


169 


170 


171 


172 


173 


174 


175 


176 


177 


178 


179 


180 


181 


182 


183 


184 


185 


186 


3 Ww 论 


ChinaXiv 合 


3.1 ”酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 生长 性 能 的 影响 


Baldwin 等 3 研究 表明 ， 由 于 犊 牛 哺乳 期 瘤胃 尚未 发 育 完全 ， 因 此 幼 龄 犊 牛 消化 机 能 与 


幼 龄 单 角 动物 相似 。 


重 。 在 保育 猪 断奶 初期 ， 饲 粮 中 添加 250 mg/kg 的 酵母 细胞 壁 提高 了 采 食 量 和 日 增 习 


许飞 龙 等 2 在 仔猪 饲 粮 中 添加 0.1% 醇 母 细 胞 壁 多 糖 提高 了 仔猪 的 日 增 


i 


， 但 是 


超过 250 mg/kg 的 酵母 细胞 壁 会 导致 保育 猪 生 长 性 能 降低 B99。 据 报 道 , 在 犊 牛牛 奶 中 添加 甘 
SENET ILA ADG 没有 显著 影响 Pg。 而 在 早期 断奶 犊 牛 饲 粮 中 添加 75 mg/kg 的 B- 葡 聚 糖 可 


显著 增加 犊 牛 ADG, 


本 试验 中 ， 添 加 酵母 多 糖 的 犊 牛 ADG 和 DMI 都 高 于 对 照 组 ， 添 加 


2 g/( 头 :四 的 酵母 多 糖 的 犊 牛 ADG 和 DMI 最 高 , 这 可 能 是 由 于 酵母 多 糖 中 甘露 寡 糖 与 B- 葡 


糖 共同 作用 ， 增 加 犊 牛 采 食 频率 ， 促 进 动物 肠 道 消化 吸收 能 力 ， 进 而 提高 采 食量 和 日 增 重 。 


3.2 ”酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 营养 物质 表 观 消化 率 的 影响 


关于 酵母 多 糖 对 营养 物质 养分 消化 率 的 影响 报道 不 多 。 但 有 报道 发 现 ,甘露 窒 糖 可 以 增 


加 猪 的 绒毛 长 度 / 隐 窝 


深度 ， 增 加 肠 道 表面 的 吸收 面积 ， 减 少 大 肠 杆菌 数量 s29， 促 进 黏 腊 


层 的 生长 ,加快 肠 道 黏 膜 细胞 恢复 B0， 促 进 营 养 物 质 的 消化 吸收 ， 进 而 提高 消化 率 。Nochta 


等 BU 在 仔猪 饲 粮 中 添加 2、4 g/kg 的 甘露 寡 糖 显著 提高 了 CP、 粗 纤维 在 回肠 的 消化 率 ， 添 


加 1 g/kg 的 甘露 寡 糖 显著 增加 了 Ca、P 的 消化 率 ， 添 加 2 g/kg 的 甘露 寡 糖 DM 消化 率 高 于 


不 添加 组 。 周 怪 己 


] 报 道 


， 添 加 75 mg/kg 酵母 B- 葡 聚 糖 时 ， 犊 牛 的 DM、CP、EE 和 了 的 消化 


率 显著 高 于 不 添加 组 。Lei 等 6 研究 发 现 ， 酵 母 细胞 壁 提 高 了 肉牛 对 饲 粮 ADF 和 总 的 表 


观 消 化 率 。 本 试验 


结果 与 前 人 报道 基本 一 致 , 添加 酵母 多 糖 组 的 各 营养 物质 的 表 观 消 化 率 均 


高 于 不 添加 组 ， 且 II 组 的 DM、CP、NDEF 和 ADF 的 表 观 消化 率 显 著 高 于 其 他 组 ， 这 说 明 哺 


乳 犊 牛 饲 粮 中 添加 适 


a 


= 


量 酵母 多 糖 可 以 促进 动物 机 体 对 营养 物质 的 吸收 利用 。 


3.3 ”酵母 多 糖 对 哺乳 犊 牛 腹泻 率 的 影响 


腹泻 是 影响 犊 


lane te} 


康生 长 的 重要 因素 之 一 。 犊 牛 自 身 免疫 机 能 的 建立 大 概 在 3 周 龄 以 后 


B3。 犊 牛 腹 海 不 仅 会 增加 犊 牛 的 死亡 率 ， 更 会 影响 其 成 年 后 的 产 犊 与 产 奶 鸣 。 所 以 哺乳 早 


高 犊 牛 免疫 力 ， 


年 低 其 患 病 风险 非常 必要 。Kara 等 2 在 犊 牛牛 奶 中 添加 甘露 寡 糖 发 现 
对 犊 牛 腹泻 率 没有 显著 影响 。Ghosh 等 53 在 杂交 肉牛 饲 粮 中 添加 甘露 寡 糖 显著 降低 腹泻 程 


度 。Zhao 等 6 在 断奶 猪 饲 粮 中 添加 甘露 碍 糖 显著 降低 腹泻 率 ， 对 断奶 猪 的 生长 性 能 和 营养 


HAF! 
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207 
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211 


212 


213 


消化 产生 积极 影响 。 


王 忠 等 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


B71 发 现 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 50 mg/kg 的 酵母 B- 葡 聚 糖 可 显著 降 


低 仔猪 腹泻 频率 ,但 
发 现 醉 母 细胞 壁 水 解 物 降低 了 仔猪 腹泻 率 ， 维护 肠 道 微 生 态 平 衡 ， 抑制 有 


ia p-7 


a FOREN AAT el, BUF ASR ETT. eae OT FE 
菌 的 繁殖 。 而 许 


H} 


飞龙 等 2 在 仔猪 饲 粮 中 添加 0.15% 的 酵母 细胞 壁 多 糖 加 重 了 断奶 仔猪 的 腹泻 程度 , 这 可 能 与 


高 剂量 全 破碎 酵母 


昌 胞 壁 多 糖 的 添加 有 关 ， 导 致 仔猪 容易 生病 ， 从 而 影响 仔猪 的 健康 生长 。 


在 本 试验 中 添加 酵母 多 糖 降低 了 犊 牛 的 腹泻 率 ， 添 加 2 g/( 头 :四 的 酵母 多 糖 的 犊 牛 腹泻 率 最 


低 , 这 可 能 与 酵母 多 糖 提 高 
高 ,可 能 因为 酵母 多 糖 导 致 犊 牛 消化 道 后 段 寄生 的 微生物 发 酵 过 度 , 特别 是 大 肠 杆菌 等 细菌 


了 犊 牛 的 抗 病 免疫 力 有 关 。 而 高 剂量 的 酵母 多 糖 使 犊 牛 腹泻 率 升 


的 非特 异性 生长 ， 引 起 动物 消化 不 良 、 腹 海 、 胃 肠 道 猪 膜 受 损 、 机 体 营养 吸收 下 降 ， 使 生长 


受阻 1。 


3.4 ”酵母 多 糖 对 哺 


FUE 


3.4.1 酵母 多 糖 对 哺乳 犊 


血液 指标 的 影响 
牛 血清 代谢 物 的 影响 


清 中 GLU 的 含量 是 大 多 数 动 物 维持 需要 和 生长 发 育 的 主要 能 源 物质 ， 能 反映 机 体内 


糖 原生 成 和 分 解 之 间 的 动态 平衡 69]， 过 高 或 者 过 低 对 机 体 都 不 利 。 本 试验 中 ， 添 加 酵母 多 


糖 犊 牛 血 清 中 GLU 


含量 


时 ， 有 利于 提高 代 


多 糖 的 犊 牛 血清 TP 含量 最 


ALB 在 血液 中 是 维 


持 血 液 渗透 压 的 主要 调节 物质 ， 犊 牛 血 清 ALB 含量 组 间 无 显著 差异 , 但 


量 无 显著 影响 ， 这 可 能 与 犊 牛 自身 维持 血糖 平衡 机 能 有 关 。 
清 中 TP 含量 的 高 低 从 总 体 上 反映 体内 蛋白质 合成 代谢 的 强 弱 ， 当 血清 TP 含量 升 高 


谢 水 平和 人 免疫 力 ， 促 进 动物 健康 生长 中 。 本 试验 中 ， 添 加 2 g/( 头 :四 酵母 


高 ， 说 明 添加 酵母 多 糖 提高 机 体 抵 抗力 ， 促 进 了 犊 牛 健康 生长 。 


添加 2 g/( 头 :d) 酵 母 多 糖 的 犊 牛 血清 ALB 含量 最 低 , 说 明 添加 2 g/( 头 :d) 的 酵母 多 糖 可 维持 血 


浆 渗 透 讨 ， 保 持 肝 功 能 状态 和 机 体 的 免疫 调节 。 


动物 体 蛋 白质 代谢 状况 可 以 通过 血清 UN 含量 反映 。 血 清 UN 含量 降低 ， 说 明 氮 的 利用 


率 提高 。 本 试验 中 ， 
谢 无 影响 。 


3.4.2 ”酵母 多 糖 对 犊 牛 


血清 UN 含量 组 间 差 异 不 显著 ， 说 明 本 试验 设置 的 添加 剂量 对 机 体 氮 代 


ae 


青 酶 活性 的 影响 


ALP 和 LZM 均 为 犊 牛 机 体 吞 唉 细胞 内 的 溶 酶 体 酶 , 对 于 犊 牛 吞 噬 细 胞 的 吞噬 能 力 和 杀 


菌 能 力 具有 重要 作用 。ALP 的 活性 高 低 反 映 了 犊 牛 的 生长 速度 和 生长 性 能 。LZM 主要 由 巨 
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214 。” 史 细 胞 分 泌 ， 在 机 体 防护 中 起 着 重要 作用 ， 有 具有 溶解 细菌 细胞 、 迅 速 清理 和 攻 膜 、 增 强 机 体 抗 
215 ”感染 能 力 的 作用 。 王 学 东 等 中 ] 报 道 ， 酵 母 细 胞 壁 能 改善 仔猪 的 非特 异性 免疫 能 力 ， 提 高 血 


216 JF ALP 活性 。 本 试验 结果 显示 ， 给 犊 牛 添加 1、2 g/( 头 :四 的 酵母 多 糖 血 清 ALP 活性 显著 


217 ”高 于 不 添加 组 ， 添 加 2、3 g/( 头 :四 的 酵母 多 糖 血 清 LZM 活性 显著 高 于 不 添加 组 。 可 见 ， 哺 


218 ”她 犊 牛 饲 粮 中 添加 适宜 酵母 多 糖 可 以 提高 犊 牛 的 非特 异性 免疫 ， 有 助 于 提高 抗 感染 能 力 。 
219 ”3.4.3 酵母 多 糖 对 犊 牛 血 清 抗 氧 化 指标 的 影响 

220 抗 氧化 防御 系统 是 动物 机 体 在 进化 中 形成 的 一 个 完整 而 复杂 的 防御 系统 ，T-AOC 是 机 
221 ” 体 持 抗 氧 自由 基 的 主要 体系 , 是 衡量 机 体 抗 氧化 能 力 的 综合 指标 , 指标 的 高 低 反 映 了 整个 栈 


~ 


222 ” 促 和 非 酶 促 抗 氧化 系统 对 氧化 应 激 的 抵抗 能 力 钨 。MDA 是 机 体 脂 质 过 氧化 的 分 解 产 物 之 一 ， 


le 


223 ”其 含量 高 低 反 映 氧 自由 基 水 


E 和 脂 质 过 氧化 的 强度 和 速率 ， 当 含量 升 高 时 , 机 体 的 抗 氧化 作 


224 MRH. ESO RAH TE ROSS 白羽 肉 公 鸡 饲 粮 中 添加 1 kg/t 酵母 细胞 壁 多 糖 能 促进 肉 


225. 鸡 免 疫 器 官 发 育 ， 增强 肝脏 抗 氧化 能 力 。 李 学 俭 的 研究 发 现 B- 甘 露 肾 糖 酶 可 以 显著 提高 断 乳 


226 ”仔猪 血清 TAOC， 降低 血清 MDA 含量 ， 从 而 提高 机 体 的 抗 氧化 能 力 。 在 本 试验 中 ,添加 酵 


227 ”和 母 多 糖 组 的 犊 牛 血清 TAOC 较 高 ，MDA 含量 较 低 ，2 g/( 头 -qd) 添 加 组 效果 最 好 ， 说 明 外 源 


228 ”添加 酵母 多 糖 可 以 通过 提高 机 体内 抗 氧化 酶 活性 来 清除 机 体 氧 自 由 基 , 防止 活性 氧 对 机 体 造 


229 ”成 损伤 ， 保 障 机 体 健 康 ， 但 具体 机 理 还 有 待 于 进一步 研究 。 


230 4 结 论 


231 哺乳 犊 牛 饲 粮 中 添加 酵母 多 糖 可 促进 犊 牛 生长 发 育 和 营养 物质 消化 吸收 , 降低 犊 牛 腹 演 


© 232 ” 率 。 在 本 试验 条 件 下 ， 哺 乳 特 牛 饲 粮 中 酵母 多 糖 的 适宜 添加 量 为 2 g/( 头 'd)。 
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Effects of Yeast Polysaccaride on Growth Performance, Digestion Metabolism and 
Serum Biochemical Indexes of Sucking Calves 
DONG Jinjin! GAO Yanxia! LI Yan? LI Qiufeng! CAO Yufeng! LIU Bo? XU Limin4 
LI Jianguo” 


(1. College of Animal Science and Technology, Hebei Agricultural University, Baoding 071001, 
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China; 2. College of Veterinary Medicine, Hebei Agricultural University, Baoding 071001, 
China; 3. Hengshui Bureau of Agriculture and Animal Husbandry, Hengshui 053000, China; 
4. Longhua County Bureau of Agriculture and Animal Husbandry, Longhua 068150, China) 
Abstract: This experiment was designed to investigate the effects of different dosages of yeast 
polysaccharide on growth performance, digestion metabolism and serum biochemical indexes of 
sucking calves. Fifty-six Holstein calves with a similar body weight were selected and allotted 
randomly to 4 groups with 14 calves in each group .Calves in group I (control group) were fed 
a basal diet, and those in groups IJ, HI and IV were fed the basal diets supplemented with yeast 
polysaccharide at the dosage of 1, 2, 3 g per day per head, respectively. The experiment lasted for 
60 d. The results showed as follows: 1) the average daily gain of calves in group III was 
significantly higher than that in group I (P<0.05); the dry matter intake of calves was no 
significant difference among groups (P>0.05) , and that in group III was the highest. Adding 
yeast polysaccharide had no significant effect on body height, body length, heart girth and 
circumference of cannon bone of calves (P>0.05) . 2) The apparent digestibility of dry matter, 
crude protein, ether extract, neutral detergent fiber and acid detergent fiber of calves in group III 
was significantly higher than that in group I (P<0.05). 3) The diarrhea rate and diarrhea 
frequency of calves in groups II, I and IV were lower than those in the group I. 4) Serum 
total protein content of calves in groups III and IV were significantly higher than that in the 
group I (P<0.05); serum glucose, albumin, urea nitrogen contents of calves were no significant 
difference among groups (P>0.05); serum alkaline phosphatase, lysozyme activities and total 
antioxidant capacity of calves in group III] were significantly higher than those in group I 
(P<0.05), the content of serum malonaldehyde of calves in group III was significantly decreased 
compared with the group I . It is concluded that adding yeast polysaccharides in the diet of 
sucking calves can promote growth and development, promote digestion and absorption of 
nutrients, reduce calf diarrhea rate. Under the conditions of this experiment, the suitable dosage of 
yeast polysaccharide in sucking calves is 2 g per day per head. 


Key words: yeast polysaccharide; sucking calves; growth performance; apparent digestibility; 
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